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@ Antriebseinrichtung fur ein Fahrzeug 



(g) Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebseinrichtung fur 
ein. Fahrzeug, die einen uber einen Umrichter gespeisten 
elektrischen Antriebsmotor aufweist. Ein Zusammenbau von 
Motor und Umrichter oder eine getrennte Aufstellung 
derseiben wird dadurch ermoglicht, daS der Umrichter 
mechanisch zumindest zu Baugruppenteilen zusammenge- 
faSt ist und die Baugruppenteile hinsichtlich ihrer Kontur so 
gestaltet sind, daB sie losbar im Umfangsbereich des 
Antriebsmotors an diesem befestigbar sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung fur 
ein Fahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine solche Antriebseinrichtung ist durch die DE- 5 
C-40 12 062 bekannt Bei derartigen Antriebseinrichtun- 
gen ergeben sich wegen der beengten Raumverhaltnis- 
$e im Fahrzeug immer wieder Schwierigkeiten hinsicht- 
lich der raumiichen Anordnung des Motors und des 
Umrichters. So kommt einerseits eine raumlich getrenn- 10 
te Anordnung oder auch zu einer Einheit zusammenge- 
faBte Anordnung von Motor und Umrichter in Frage. 
Dies erfordert jeweils eine spezielle konstruktive Aus- 
gestaltung von Umrichter und Motor fur den jeweiligen 
Anwendungsfall. 15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
triebseinrichtung zu schaffen, bei der Motor und Um- 
richter zu einer Einheit zusammengebaut oder auch ge- 
trennt angeordhet werden kdnnen, ohne daB jeweils 
konstruktive Umgestaltungen am Motor bzw. Umnch- 20 
ter vorgenommen werden rnussen. 

Die L6sung der gesteliten Aufgabe gelingt durch die 
im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merk- 
male. Bei einer derart gestalteten Antriebseinrichtung 
kann je nach den 6rtlichen Gegebenheiten im Fahrzeug 25 
der Motor und der Umrichter zu einer Einheit zusam- 
mengebaut oder getrennt voneinander angeordnet wer- . 
den, ohne daQ an dem Motor oder dem Umrichter kon- 
struktive Umgestaltungen vorgenommen werden mas- 
sen. 30 

ZweckmaBig ist es, alle Elemente des Umrichters zu 
einem einzigen Baugruppenteil zusammenzufassen. 
Hierdurch ergibt sich beim Zusamrhenbau der Antriebs- 
einrichtung eine Montagevereinfachung. Die getrennte 
Anordnung von Motor und Umrichter ist ohne jeglichen 35 
Zusatzaufwand dann mdglich, wean sowohl die Bau- 
gruppenteile des Umrichters aJs auch der Antriebsmo- 
tor jeweils mit einem eigenen KQhlsystem versehen 
sind. 

Eine gute KQhlung wird erreicht, wenn die Baugrupp- 40 
enteile des Umrichters und der Antriebsmotor mit ei- 
nem FlQssigkcitsktihlsystem versehen sind 

Es besteht ferner auch die Moglichkeit, die Baugrupp- 
enteile des Umrichters warmeleiteno* mit dem Kuhlsy- 
stem des Antriebsmotors zu koppeln. Dabei ist es be- 45 
sonders vorteilhaft, daB die Baugruppenteile des Um- 
richters mit einer an ihnen ausgebildeten Kflhlflache 
warmeleitend mit mindestens einer gekflhlten Flache 
des Antriebsmotors in Verbindung stehen. Bei einer sol- 
chen Ausgestaltung der Antriebseinrichtung kommt 50 
man beim Zusammenbau von Motor und Umrichter mit 
einem KQhlsystem aus. Werden der Motor und der Um- 
richter raumlich getrennt angeordnet, so braucht nur 
•der Umrichter ohne konstruktive Umgestaltung an sich 
mit einem geeigneten Kuhlsystem nachgerustet zu wer- 55 
den. 

Eine ausreichende und gute KQhlung des Umrichters 
durch das Kuhlsystem des Antriebsmotors ist insbeson- 
dere danh m6glich, wenn das Kuhlmedium fQhrende 
Kuhlrohre am AuBenumfang des Antriebsmotors an 60 
diesem anliegend angeordnet sind, an denen auch die 
Baugruppenteile mit ihrer Kflhlflache anliegen. 

Eine Platzersparnis bei der Anbringung des Motor- 
kuhlsystems laBt sich dadurch erzielen, daB am AuBen- 
umfang des Antriebsmotors die Kuhlrohre aufnehmen- 65 
de Vertiefungen ausgebildet sind 

Eine Optimierung der Kuhlung des Umrichters ist 
dadurch mdglich, daB die Baugruppenteile des Umrich- 



ters. mit einem Kuhlsystem versehen sind und der An- 
triebsmotor zumindest bereichsweise warmeleitend mit 
dem KQhlsystem des Umrichters verbunden ist Das 
KUhlsystem des Umrichters kann bei dieser Ausfflh- 
rungsvariante entsprechend den KOhlerfordernissen 
der Halbleiter-Schaltelemente ausgelegt und konstruk- 
tiv gestaltet werden. 

Wenn eine Aufteilung des Umrichters in mehrere 
Baugruppenteile notweridig oder erwQnscht ist, dann ist 
es zweckmaSig, wenn ein Baugruppenteil des Umrich- 
ters die passiyen elektrischen Bauelemente und ein wei- 
terer Baugruppenteil die aktiven elektrischen Bauele- 
ment enthalt Aufgrund einer solchen Aufteilung be- 
steht die Moglichkeit, das die aktiven Bauelemente, wie 
steuerbare Halbleiterschaltelemente, enthaltende Bau- 
gruppenteil hinsichtlich seiner KQhlung zu optimieren, 
da in diesem Baugruppenteil eine hohere Verlustlei- 
stung anffiUt 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfflh- 
rungsbeispieles. wird die Erfindung nachfolgend naher 
beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 in schematischer Darstellung in Stirnansicht ei- 
nen Antriebsmotor mit einem angebauten, zu einem ein- 
zigen Baugruppenteil zusammengefaBten Umrichter, 

Fig. 2 in schematischer Darstellung in Stirnansicht ei- 
nen Antriebsmotor mit einem angebauten, aus zwei 
Baugruppenteilen bestehenden Umrichter, 

Fig. 3 eine Anordnung von Kflhlrohren in am AuBen- 
umfang des Antriebsmotors vorgesehenen Langsvertie- 
fungen, 

Fig. 4 in schematischer Darstellung in Stirnansicht ei- 
nen Antriebsmotor, der bereichsweise warmeleitend 
mit dem KQhlsystem des Umrichters gekoppelt ist 

Mit 1 ist ein elektrischer Antriebsmotor bezeichnet, 
dessen Gehause vorteilhafter Weise in mehreckiger Ge- 
stalt ausgefflhrt ist Hierdurch ergeben sich relativ gro- 
Be Auflageflachen fflr ein Baugruppenteil 2 bzw. fur 
Baugruppenteile 3 und 4 eines Umrichters 5. Am Au- 
Benumfang des Antriebsmotors 1 sind an geeigneten 
Stelleri Kuhlrohre 6 an dem Gehause des Antriebsmo- 
tors i anliegend angeordnet 

Bei der in Fig*. 1 dargestellten Ausflihrungsvariante 
sind in einem Basisteil 7 des Umrichters 5 weitere Kflhl- 
rohre 8 angeordnet, so daB der Umrichter 5 hinsichtlich 
seiner Kuhlung gegenflber dem Antriebsmotor t autark 
ist Da das den gesamten Umrichter 5 enthaltende Bau- 
gruppenteil 2 losbar am Gehause des Antriebsmotors 1 
montiert ist, kann der Umrichter 5 vom Gehause des 
Antriebsmotors abgenommen und ohne jegliche kon- 
struktive Umgestaltung raumlich getrennt von dem An- 
triebsmotor 1 aufgestellt werden. Das Baugruppenteil 2 
ist so aufgebaut, daB insbesondere die steuerbaren 
Halbleiterschaltelemente 9, also die aktiven Bauelemen- 
te des Umrichters 5, unmittelbar im Bereich der weite- 
ren KUhlrohre 8 angeordnet sind und somit am intensiv- 
sten gekfihlt werden. Die passiven Bauelemente, wie 
Kondensatoren 10 und diverse andere Elemente 1 1 sind 
warmeleitend mit dem Traggerflst 12 des Baugruppent- 
eiles 2 verbunden. • 

Bei dem Ausfflhrungsbeispiei nach Fig. 2 sind die 
Bauelemente des Umrichters 5 auf zwei getrennt am 
Gehause des Antriebsmotors 1 angeordnete Baugrupp- 
enteile 3 und 4 verteilt Das eine Baugruppenteil 3 ent- 
halt z. B, Kondensatoren 10 und diverse weitere passive 
Bauelemente. Das andere Baugruppenteil 4 ist mit steu- 
erbaren Halbleiterschaltelementen 9 als aktive Bauele- 
mente bestQckt Beide Baugruppenteile 3 und 4 besitzen 
kein eigenes Kflhlsystem, sondern stehen jeweils Ober 
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eine Basisplatte 13, welche auf den Kuhlrohren 6 des 
Antriebsmotors 1 aufliegt, in warmeleitender Verbin- 
dung mit diesen Kuhlrohren 6. 

1st eine raumlich getrennte Anordnung von Antriebs- 
motor 1 und Umrichter 5 erforderiich, dann werden die 5 
als gesonderte Einheiten ausgebildeten Baugrupperitei- 
le 3 und 4 nicht am Antriebsmotor 1 montiert, sondern 
an geeigneter Stelle im Fahrzeug angeordnet Den Bau- 
gruppenteilen 3 und 4 wird dann.lediglich ein eigenes 
Kuhlsystem zugeordnet, wobei an den Baugruppentei- 10 
len 3 und 4 selbst keine konstruktiven Anderungen 
durchgefuhrt werden mussen. 

Der Anbau des Umrichters 5 an dem Antriebsmotor 1 
hat noch den Vorteil, daB man mit kurzen elektrischen 
Verbindungen 14 auskommt, die bei einer Zusammen- 15 
fas sung des Umrichters 5 zu einem einzigen Baugrupp- 
enteil 2 naturlich ihre kiirzesten Langen erreichen. So- 
mit ergibt sich ein induktivitatsarmer Aufbau der An- 
triebseinrichtung. 

Wie die Fig. 3 ferner zeigt, konnen die KQhlrphre 6 in 20 
entsprechenden, am Gehause des Antriebsmotors 1 vor- 
gesehenen Langsvertiefungen 15 angeordnet sein. Hier- 
durch ergibt sich eine Platzersparnis, da die Baugrupp- 
enteile 2 bzw. 3 und 4 des Umrichters 5 unmittelbar auf 
dem Gehause des Antriebsmotors 1 aufliegend befestigt 25 
werden kdnnen und somit eine Verkleinerung des von 
der Antriebseinrichtung eingenommenen lichten Rau- 
mes erzielt wird 

Ebenso wie die Kuhlung des Umrichters 5 durch das 
Kuhlsystem des Antriebsmotors 1 erfolgen kann, ist 30 
auch eine Kuhlung des Antriebsmotors 1 durch das 
Kflhlsystem des Umrichters 5 moglich. In Fig. 4 ist eine 
solche Variante dargestellt Das Basisteil 7, das die wei- 
teren, das Ktihlsystem des Umrichters 5 bildenden Kuhl- 
rohre 8 enthalt, ist in gut warmeleitender Verbindung 35 
auf dem Antriebsmotor 1 montiert In diesem Bereich 
sind an dem Antriebsmotor 1 keine eigenen Kfihlrohre 6 
angebracht, da die in diesem Bereich anf allende Verlust- 
warme des Antriebsmotors 1 durch das Kuhlsystem des 
Umrichters 5 mit abgefuhrt wird Eine solche Ausbil- 40 
dung der Antriebseinrichtung hat den Vorteil, daB die 
etwas kritische Kuhlung der steuerbaren Halbleiter- 
Schaltelemente 9 des Umrichters 5 durch entsprechende 
Anordnung der weiteren Kuhlrohre 8 in dem Basisteil 7 
optimiert werden kann. . 45 

Patentanspruche 

1. Antriebseinrichtung fur ein Fahrzeug, die einen 
iiber einen Umrichter (5) gespeisten elektrischen 50 
Antriebsmotor (1) aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Umrichter (5) mechanisch zumindest 
zu Baugruppenteilen (2) bzw. (3 und 4) zusammen- 
gefaBt ist und die Baugruppenteile (2 bzw. 3 und 4) 
hinsichtlich ihrer Kontur so gestaltet sind, dafl sie 55 
Idsbar im Umfangsbereich des Antriebsmotors (1) 
an diesem bef estigbar sind. 

2. Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Umrichter (5) zu einem 
einzigen Baugruppenteil (2) zusammengefaBt ist. 60 

3. Antriebseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sowohl die Baugrupp- 
enteile (2 bzw. 3 und 4) des Umrichters (5) als auch 
der Antriebsmotor (1) jeweils mit einem eigenen 
Ktihlsystem (6 bzw. 8) versehen sind. 65 

4. Antriebseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Baugruppenteile (2 bzw. 3 
und 4) des Umrichters (5) und der Antriebsmotor 
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(1) mit einem FlQssigkeitskuhlsystem versehen sind. 

5. Antriebseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Baugruppenteile (2 
bzw. 3 und 4) des Umrichters (5) warmeleitend mit 
dem Kuhlsystem (6) des Antriebsmotors (1) gekop- 
pelt sind. 

6. Antriebseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB 'die Baugruppenteile (2 bzw. 3 
und 4) des Umrichters (5) mit einer an ihnen ausge- 
bildeten KUhlflache warmeleitend mit mindestens 
einer gekuhlten Flache des Antriebsmotors (1) in 
Verbindung stehen. 

7. Antriebseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kuhlmedium fuhrende 
Kuhlrohre (6) am AuBenumfang des Antriebsmo- 
tors (1) an diesem anliegend angeordnet sind, an 
denen auch die, Baugruppenteile (2 bzw. 3 und 4) 
mit ihrer KQhlflache anliegen. 

8. Antriebseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB am AuBenumfang des An- 
triebsmotors (1) die kuhlrohre (6) aufnehmende 
Vertiefungen (15) ausgebildet sind. 

9. Antriebseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Baugruppenteile (2 
bzw. 3 und 4) des Umrichters (5) mit einem KUhlsy- 

. stem (8) versehen sind und der Antriebsmotor zu- 
mindest bereichsweise warmeleitend mit dem 
Kuhlsystem des Umrichters verbunden ist 

10. Antriebseinrichtung nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Ansprtlche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Baugruppenteil (3) des Umrich- 
ters (5) die passiven elektrischen Bauelemente 
(10,11) und ein weiterer Baugruppenteil (4) die akti- 
ven elektrischen Bauelemente (9) enthalt 
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